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CombustCombustíível: vel: óóleo, carvão, GN, GLP biomassa. leo, carvão, GN, GLP biomassa. 

DefiniDefiniçção:ão:

Sistema Sistema 
CogeradorCogerador

CombustCombustíívelvel

E. ElE. Eléétricatrica

CogeraCogeraçção: ão: ““DefiniDefiniççãoão””

VaporVapor

““FrioFrio””

CalorCalor




 

CogeraCogeraçção ão éé a produa produçção simultânea de ão simultânea de 
energia elenergia eléétrica ou mecânica trica ou mecânica ee ttéérmica rmica 
úútil partir de um til partir de um úúnico fluxo, tal como: nico fluxo, tal como: 
óóleo, carvão, gleo, carvão, gáás natural ou liquefeito, s natural ou liquefeito, 
biomassa ou solar. biomassa ou solar. 

CogeraCogeraçção: ão: ““DefiniDefiniççãoão”” 
Conforme: Ashrae Conforme: Ashrae HandbookHandbook HVAC Systems HVAC Systems andand 
EquipmentsEquipments 19961996



Gás Natural

Energia 
Elétrica

Gás quente 500ºC

Caldeira de
recuperaçãoÁgua quente

Chiller por absorção

água

gelada

140ºC

CogeraCogeraçção com: ão com: MotogeradorMotogerador a ga gáás naturals natural

Vapor p/ utilidades

5ºC



3.575 kW
357,45 Nm³/h 5,00%

95,00%
1.000 kW

29,4%

450 °C     

2.523 kW 150 °C

90,00%

1.312 kW 2000 kg/h

448 usRT
95 °C

cop = 1,2

Gerador

Vapor = 

Ar 

G N
Camara de

 combustão

E E =

HSGR

Gerador

Gases escape

Chiller por 
absorção

água 
gelada

Descara 
de gases

Perda mecânica

co
nd

en
sa

dCogeraCogeraçção com ão com 
turbinaturbina

a ga gáás ciclo simpless ciclo simples



““Paralelismo elParalelismo eléétricotrico””
CogeraCogeraççãoãoConcessionConcessionááriaria

UtilidadesUtilidades

Rede elRede eléétricatrica



CogeraCogeraçção: Viabilidadeão: Viabilidade


 

A viabilidade do projeto de cogeraA viabilidade do projeto de cogeraçção ão 
depende da magnitude, duradepende da magnitude, duraçção e ão e 
coincidência das cargas tcoincidência das cargas téérmicas e elrmicas e eléétricas, tricas, 
bem como da selebem como da seleçção dos equipamentos de ão dos equipamentos de 
gerageraçção e recuperaão e recuperaçção de calor. ão de calor. 



GGáás natural:s natural:
4000 MW proje4000 MW projeçção prão próóximos ximos 

anos (SP).anos (SP).
(fonte:COGEN  Associa(fonte:COGEN  Associaçção Paulista de Cogeraão Paulista de Cogeraçção de ão de 

Energia)Energia)

CogeraCogeraçção: ão: ““PotencialPotencial””



CogeraCogeraççãoão::

Casos



SOLUSOLUÇÇÃO ENERGÃO ENERGÉÉTICATICA

Shopping Shopping BonsucessoBonsucesso
São PauloSão Paulo--SPSP

Jan/2009 Jan/2009 



SOLUSOLUÇÇÃO : COGERAÃO : COGERAÇÇÃO  a GÃO  a GÁÁS NATURALS NATURAL
Um Um motogeradormotogerador de 1300kW GN;de 1300kW GN;
Um chiller por absorUm chiller por absorçção a ão a áágua quente de 362 TR.gua quente de 362 TR.

SOLUSOLUÇÇÃO : CHILLER A AR COM ÃO : CHILLER A AR COM 
TERMOACUMULATERMOACUMULAÇÇÃOÃO

Dois chillers a ar 125TR (total 250TR)Dois chillers a ar 125TR (total 250TR)
TermoacumulaTermoacumulaççãoão de de ááguagua (100TR de (100TR de redureduççãoão de de 
demandademanda e 350 TR e 350 TR parapara as as trêstrês horashoras de de pontaponta))
Total Total dada instalainstalaççãoão: 350TR: 350TR

CogeraCogeraççãoão



CogeraCogeraçção a gão a gáás natural 1300 kWs natural 1300 kW

Cargas elétricas do shopping

1300 kW

Concessionária

13,8kV

480V

Cargas elétricas lojistas (HVAC‐splits)



COGERACOGERAÇÇÃO a GÃO a GÁÁS NATURALS NATURAL
com producom produçção de frioão de frio

13,8kV EletricidadeEletricidade
1300 kW1300 kW

GÁS

Chiller por
Absorção

(362 TR)(362 TR)

480VT

Aquecedor 
emergencia



BalanBalançço de despesas o de despesas cogeracogeraçção ão 
(c/frio)(c/frio) ““versusversus”” chiller a ar com termochiller a ar com termo

Com Cogeração  
R$/ano

Chiller a ar c/ 
Termoacumulação  

R$/ano
GN 1.221.938 0

EE (Hoje) 0 1.899.960
EE (Expansão) 763.800 1.506.356
EE (Back Up) 153.070 0

O&M /peças/lub 500.000 276.000
Aluguel 900.000 0

Total despesas 3.538.808 3.682.316
Economia - 143.508



OpOpçção 1: ão 1: 
CAG Mista 620 TRCAG Mista 620 TR

50% El50% Eléétrico +50% GNtrico +50% GN

Centro Administrativo  SPCentro Administrativo  SP

RetrofitRetrofit SPSP



Croqui da opCroqui da opçção 1ão 1

Bloco 1

Absorção
320TR

Centrifuga
300TR13º andar

Bloco 2

Absorção
320TR

Centrifuga
300TR

RetrofitRetrofit SPSP



SoluSoluçção Tão Téécnica Mista cnica Mista -- GGáás Natural s Natural 
+ El+ Eléétrico 50% + 50%trico 50% + 50%

Chiller por
Centrífugo

300 TR

Chiller por
Absorção
320 TR

Limite de fornecimento

Gás natural  /diesel

BAG s

BAC

7º / 12°C

Fornecimento de Fornecimento de áágua gelada: 620 TRgua gelada: 620 TR

RetrofitRetrofit SPSP



Croqui da opCroqui da opçção 2ão 2

Bloco 1

Absorção
320TR

Centrifuga
300TR13º andar

Bloco 2

Absorção
HW

366TR

Centrifuga
300TR

Motogerador
Container 
1750kW

Gás natural l

G
ás

 n
at

ur
al

 l

Tubulação água quente

1º Sub solo

RetrofitRetrofit SPSP



CogeraCogeraçção 1750kWão 1750kW
620TR 620TR (Bloco 1) (Bloco 1) ++ 662TR662TR( Bloco 2)( Bloco 2)

Centro Administrativo  SPCentro Administrativo  SP

RetrofitRetrofit SPSP



ÁÁgua Gelada 666 TRgua Gelada 666 TR
GeraGeraçção de E.E. ão de E.E. 

1750kW1750kW
100%  100%  dede““BackBack upup”” parapara

falha de  motogeradorfalha de  motogerador Torres deTorres de
ResfriamentoResfriamento

Chiller abs
Água Quente

366 TR

1750 kW

HRHW

Aquecedor de
passagem

Em
er

gê
nc

ia

Limite de fornecimento

Gás 
Natural

ou Diesel

Gás 
Natural

Chiller
Centrífugo

300 TR

Croqui da opCroqui da opçção 2 ão 2 

RetrofitRetrofit SPSP



RetrofitRetrofit SPSP

Energia Elétrica do condominio  376.577              328.071              376.577             

Energia Elétrica (CAG's) 679.404              86.981                1.177.645          

Gás Natural 325.958              1.109.133           -

Água 112.451              120.687              107.805             

O&M (incluso tratamento químico da 
água de torre) 216.000              321.900              240.000             

 Custo operacional   R$/ano 1.710.390           1.966.772           1.902.027        

Investimento + peças     R$/ano 869.286              2.102.144           -

 Custo operacional (c/ Investimento 
e peças)  R$/ano 2.579.676           4.068.916           Referência

Acréscimo (Investimento+peças) 
sobre custo condominial           

R$/m².mês
7,24                    16,4                    -

Centro Administrativo SPaulo                                             
Custo de Energia Elétrica e Ar Condicionado

Situação atual     
6 x 200TR chillers 

a água

Cogeração 1750kW 
1286 TR            
R$/ano

CAG                 
2 x 620 TR           

50% cent + 50% abs - 
Torres B e D



4.000kW + 2.000TR
2 x LTP 035 + 2 x LWM-W060

1 x LDF – R032

1.230kW + 1250kg vapor

2.000kW + LWM-W067

3500kW
1 x LWM-W081 + 1 x LDF-R056

Store  1: 790kW  + 1 x LWM-W 067
Store 2 : 392kW + 1 x LWM-W 024
Store 3 : 395kW + 1 x LWM-W 014

1.120kW 
1 x LWM-W019

395kW 
1 x LTP 035 + 1 x LWM-W45

2800kW + 1 x LWM-W081 300kW + 100TR

900TR
2 x LDF-R045 (Shopping Braz)

1 x LDF-G024
(Ipanema-RJ)

1.250kW + 5000kg vapor

Edifício Plaza
Iguatemi- IGW

2.700kW
2 x LWM-W 034

1 x LDF-G 045
2 x LDF -G 015

2 x LDF – G015
Hosptital Beneficência

Portuguesa - SP

560TR

http://www.matec.com.br/website/img_vis_popup.asp?cod=63
http://www.iqaraenergy.com.br/ft_hoteis_sofitel.asp
http://www.megapolomoda.com.br/default.asp
http://www.beneficencia.org.br/index.htm


Fone: (11) 5531-2500 Fax: (11) 5531-2251
www.unionrhac.com.brwww.unionrhac.com.br
jcf@unionrhac.com.brjcf@unionrhac.com.br

http://www.unionrhac.com.br/
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