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EFICIENCIA ENERGETICA

Fator de Poténcia
e
Banco de Capacitores




BANCOS DE CAPACITORES

Estruturas elétricas
destinadas a
fornecer energia
reativa com o
objetivo de melhorar
o FATOR DE
POTENCIA DE
UMA INSTALACAO
ELETRICA
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POTENCIAS

POTENCIA ATIVA: poténcia que efetivamente realiza
trabalho gerando calor, luz, movimento etc. Esta poténcia
é medida em kW

POTENCIA REATIVA: é a poténcia usada apenas para
criar e manter os campos eletromagnéticos das cargas
Indutivas (motores, transformadores, fornos de inducao,
etc.). E medida em kVAr.

Enquanto a poténcia ativa € sempre consumida na
execucao de trabalho, a poténcia reativa, alem de nao
produzir trabalho, circula entre a fonte de alimentacao e a
carga, ocupando um espaco no sistema elétrico que
poderia ser utilizado para fornecer mais poténcia ativa.



POTENCIAS

POTENCIA APARENTE: é a resultante da soma fasorial
das poténcias ativa e reativa. E medida em kVA.

1 KVA = x KW + y KVAr



FATOR DE POTENCIA

INDICE QUE MOSTRA A RELACAO ENTRE A
POTENCIA ATIVA E A POTENCIA APARENTE.

Indica a EFICIENCIA do uso da energia.

FATOR DE POTENCIA = ——memeeeeeee

KVA
Um alto fator de poténcia (mais proximo de 1,0) indica
alta eficiéncia energetica;

Um baixo fator de poténcia (mais distante de 1,0) indica
baixa eficiéncia energeética.



FATOR DE POTENCIA

e TRIANGULO DE POTENCIAS

Poténcia Aparente - KVA

Poténcia
Reativa - KW

Angulo

Poténcia Ativa - KW




APLICACAO BANCOS
CAPACITORES

e REDUCAO DAS POTENCIAS REATIVA E APARENTE

Poténcia Reativa
fornecida pelo BC

Poténcia Aparente Inicial

Poténcia
Reativa Final

Poténcia Ativa - KW




EFEITOS DO BAIXO
FATOR DE POTENCIA

v'Perdas de energia elétrica
v'Subutilizacdo da capacidade instalada
v'Quedas e flutuacdes de tensao

v'Sobrecargas nos equipamentos de manobra,
limitando sua vida util

v Aumento do diametro dos condutores

v’ Aumento da capacidade dos equipamentos de manobra
e de protecao



ESTUDO - WTC SP - WORLD
TRADE CENTER

Complexo comercial
com restaurantes,
hotel, shopping,
escritorios, centro de
convencoes localizado
na Av. Nacodes Unidas
Séao Paulo.
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http://www.worldtradecentersp.com.br/site/index.php?option=com_content&task=view&id=66&Itemid=

ESTUDO - WTC SP

INSTALACOES ELETRICAS

.04 SUBESTACOES DISTRIBUIDAS

. 11 TRANSFORMADORES EM DIVERSAS TENSOES

. CARGAS SENSIVES E FUNCIONAMENTO 24 HORAS

. DEMANDA CONTRATADA: 6.100 KW
. CONSUMO ENERGIA ATIVA: 2.118.000 KWH
. CONSUMO ENERGIA REATIVA: 35.700 KWH



ESTUDO - WTC SP

MEDICOES GRAFICAS NOS TRANSFORMADORES:

- Tensao
- Corrente
- Fator de poténcia nas fases e total
- Poténcia
ativa ( kW)
reativa ( KVAr)
aparente ( kVA)
- Consumo
ativo ( kWh)
. reativo ( kVArh)
- Energia Ativa Total (kWh)
- Componentes Harmonicos



ESTUDO - WTC SP
e ESTUDO DAS NECESSIDADES DE REATIVOS

e Analise dos dados de cada transformador e definidas as
guantidades necessarias de capacitores.

e Concluiu-se pela instalacao distribuida de diversos
bancos de capacitores nas varias subestacoes.

e Projeto e instalacao de:
e 09 Bancos de Capacitores totalizando 1.000 kVAr sendo:
o 01 Banco Automatico com filtro de harmonicos
» 04 Bancos Automaticos
» 04 Bancos Fixos



ESTUDO - WTC SP

e FATOR DE POTENCIA BAIXO
. Multa de R$117.000/ANO - Valor Historico

e O retorno do investimento ocorrera em 8 meses.

e Para os proximos 05 anos espera-se uma economia da
ordem de R$797.000 sobre a conta de energia devido

a correcao do fator de poténcia.

e Amortizacao dos investimentos em 30 meses, com 12
meses Iniciais de caréncia.



ESTUDO - WTC SP

e A instalacao dos bancos de capacitores permitiu:

e LIBERAR UMA POTENCIA NO SISTEMA DE 300 kW

Suficiente para alimentar uma nova industria de
medio porte ou cerca de 500 novas residéncias




ESTUDO - CENU SP
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ESTUDO - CENU SP

e INSTALACOES ELETRICAS

. 05 SUBESTACOES DISTRIBUIDAS
. 09 TRANSFORMADORES EM DIVERSAS TENSOES
. CARGAS SENSIVES E FUNCIONAMENTO 24 HORAS

. DEMANDA CONTRATADA: 8.350 KW
. CONSUMO ENERGIA ATIVA: 3.155.000 KWH
. CONSUMO ENERGIA REATIVA: 47.340 KWH



ESTUDO - CENU SP

ESTUDO DAS NECESSIDADES DE REATIVOS

Analise dos dados de cada transformador e definidas as
guantidades necessarias de capacitores.

Projeto e instalacao de:
02 Bancos de Capacitores Automaticos com filtro de
harmaonicos totalizando 1.000 kVAr



ESTUDO - CENU SP

e FATOR DE POTENCIA BAIXO
. Multa de R$150.000/ANO - Valor Historico de 12 meses

e O retorno do investimento ocorrera em 6 meses.

e Para os proximos 05 anos espera-se uma economia da
ordem de R$1.021.000 sobre a conta de energia devido

a correcao do fator de poténcia.

e Acordo comercial em 24 meses.



CONCLUSAO

A EFICIENCIA ENERGETICA VIA INSTALACAO DE BANCOS DE
CAPACITORES TRAZ DIVERSOS BENEFICIOS:

PARA O CONSUMIDOR:
. Ganhos financeiros na fatura de energia
. Maior eficiéncia das estruturas elétricas

PARA A CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA:

. Liberacéo de capacidade em seu sistema elétrico permitindo atender
novos clientes sem ampliacao da capacidade da rede instalada

. Melhoria dos niveis de tensao

PARA O MEIO-AMBIENTE:
. Menor necessidade de producéao de energia elétrica.




MUITO OBRIGADO

Otavio Santoro Jr.
otavio@indecoweb.com.br
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